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EKSPERIMENTAL TORPAQYUM§ALDAN VARIATLARININ 
MUQAYtsaLt XaDQtQt 
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Azarbaycan Dovlat Aqrar Universiteti 

Mdqahdd su va kiildk eroziyasina qar^i torpagi gevirmadan laylarla i^hnma texnologiyasinin takmilh^dirilmasi 
istiqamatinda iig konstruktiv variantda i^gi orqanlar tabii ^araitda eksperimental olaraq tadqiqinin naticabri 
verilmifdir. Tabii torpaq fonu olaraq herik va bigilmi§ tarla goturiilmu^dur. Torpagi bhyon orqanlar poncoli, 
yastikdsdnli va qdvsvari konstruktiv formalari ih fdrqbnirhr. Tddqiqat zamani aqrotexniki gostoricibr olaraq muxtolif 
iflomo dorinlikhrindd va aqreqatm horokot siirotbrinda layin xirdalanmasi -50 mm -mm -a qodor va ondan gox fraksi- 
yalarin sayi, eroziya tahlukali torpaq hissocikbrinin miqdari va aqreqatm darti miiqavimoti dyronilmbdir. 

Aqrotexniki gostoricihrin miiqayisoli tohlili gdstarmbdir ki, qdvsvari torpaqyum^aldici torpagi gevirmodon laylarla 
daha keyfiyyatli ifbnmosini tamin edir. Energetik gostorici baximindan da analoqlari ib miiqayisodo qdvsvari bgi 
orqanin darti miiqavimoti daha azdir. 


Agar sdzbr. Torpaq eroziyasi, torpagm bbnmasi, 
aqrotexniki gdstoricibr, darti miiqavimoti. 

B izim olkada taxminan akilan torpaqlardan 
yaridan qoxunun su va kiilak eroziyasmdan 
qorunmaga ehtiyaci vardir. Bazi arazilarda 
isa bar iki eroziyamn tasiri mumkiindur. Torpagm 
eroziyasi akinayararli torpaq sahalarinin azalmasma, 
onlarin keyfiyyatinin a§agi du§masina, munbitliyin 
zaiflamasina, torpaq ortiiyunun dagilmasma va naba- 
yat kand tasarriifati bitkilarinin mabsuldarbgmm 10 
-dan 70 faiza qadar a§agi dii^masina gatirib qixarir 
[1, 2, 3]. Odur ki, bazirki vaxtda istanilan miiasir 
akinqilik texnologiyasi torpaqqoruyucu olmab, tor- 
paqlarin samarali istifadasini, bamqinin barpasim va 
miinbitliyinin artmasim tamin etmalidir. Bu baxim- 
dan torpagi qevirmadan laylarla becarilma texnologi¬ 
yasi va dtizgiin konstruktiv formab i^qi orqanlarmm 
seqilmasi olduqca aktual masaladir. Bu maqsadla i§- 
layib bazirlanmi§ i§qi torpaqbecaran alatlarin qdl §a- 
raitinda eksperimental tadqiqatlari aparilmi§dir. Osas 
maqsad nazari miilabizalara asaslanaraq bazirlanmi§ 
qdvsvari torpaqyum§aldicmm i§inin qiymatlandiril- 
masindan ibarat olmu§dur. 

Tadqiqat obyekti olaraq torpagi qevirmadan 
laylarla i§layan iiq variantda i§qi orqan i§lanib 
bazirlanmi§dir: torpagi laylarla i§layan oxvari 
pancali torpaqyum§aldici (§ak. 1 a); torpagi laylarla 
yum§aldan va kasma bucagi dayi§a bilan 
yastikasicili torpaqyum§aldici (§ak. 1 b) va torpagi 
laylarla i§layan qdvsvari torpaqyum§aldici (§ak. Ic). 

Metodika eksperimental i§qi orqanlarm miixtalif 
torpaq fonunda tadqiqini nazara almaqla miiayyan 
edilmi§dir. i§qi orqanlarm keyfiyyat gdstaricilari 
aqrotexnik talablar va tadqiqat §araitina uygun 
nizamlanmi§ optimal rejimda miiayyan edilmi§dir. 
Aqrotexniki gdstaricilar CTO AHCT 4.1-2010 [4], 


laylarla bbma, yastikasici, qdvsvari torpaqyum^aldici, 

energetik gdstaricilar isa CTO AHCT 1.17-2010 [5] 
metodikalarma uygun olaraq miiayyan edilmi§lar. 

Eksperimenin naticalari riyazi statistika metodlari 
[6, 7] asasmda i§lanmi§ va tablil edilmi§dir. 



$3kil 1. Eksperimental torpagi qevirmadan laylarla i;layan 
i^qi orqanlar: a) ox pancali ynm^aldici -1 -govda; 2 -balta; 

3 -oxabanzar panca; b) kasma bncagi dayi;a bilan yastikasi¬ 
cili yum$aldici -1 -govda; 2 -balta; 3 -istiqamatlandirici; 

4 -kasma bncagi dayi;a bilan yastikasici; c) qovsvari 
ynm^aldici - 1 -govda; 2 -balta; 3 -istiqamatlandirici; 

4 -qovsvari ynm^aldici. 

Todqiqatlar miixtalif fiziki-mexaniki xassalara 
malik iki torpaq fonunda aparilmi§dir. Tadqiqatm 
§9raiti cad. 1 -da aks olunmu§dur. 
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Cadval 1. 


As 

Gostaricibrin adi 

Torpaq fonu 




Qara herik 

tarla 

1 

Texnoloji amaliyyat 

Torpagi 

Torpagi 




pevirmadan 

pevirmadan 




laylarla i§lamak 

laylarla i§lamak 

2 

Mexaniki tarkibina gbra 

Boz-qonur, 

Boz qonur yiangiil 


torpagm tipi 


yiingul gillicali 

gillicali 

3 

Namlik, % 
darinliyi 

laylarm 

15,4 

20,1 


0 -10 


21,0 

20,2 


10 -20 

20 -30 


20,9 

19,1 

4 

Barklik, Mpa 
darinliyi, sm 

laylarm 

2,1 

2,1 


0 -10 


3,0 

2,6 


10 -20 

20 -30 


4,9 

4,8 

5 

Sixliq, q/sm^ 
darinliyi, sm 

laylarm 

1,21 

1,19 


0 -10 


1,40 

1,34 


10-20 

20-30 


1,52 

1,32 

6 

Bitki 

hiindurluyu. sm 

qaligmm 

- 

12-15 

7 

0-5sm layda 

eroziya 

25,51 

24,79 


tahliikali 
hissaciklari, % 

torpaq 




Cadval 2. 

Ox pancali yum^aldici ila torpagi ^evirmadan laylarla becarmanin 

xniki gostaricilari. _ 

Gostaricibr ^ Aqreqatin siirati, m/san 


dsrinliyi: 

- Orta, sm 

- yana ?ixma ± sm 

- variasiya amsali, 

_% _ 

Layin xirdalanmasi, 

% 

- 50mm-3 qsdar 
olan fraksiya 

- 50mm-d9n artiq 

olan fraksiya _ 

Koltonlilik, sm _ 

0-5 sm layda eroziya 
tohlukoli torpaq 
hissocikbrinin 

olmasi,% _ 

0-5 sm layda eroziya 
tohlukoli torpaq 
hissocikbri 
miqdannm d3yi§- 
mosi, %_ 



Aqreqatin siirdti, m/san 


1,92 

2,17 

2,21 

2,38 

2,50 

30,1/25,4 

31,4/25,4 


22,3/25,6 


2,9/2,4 

2,8/2,5 

- 

2,1/2,4 

- 

9,6/9,4 

8,9/9,6 

- 

9,4/9,4 

- 

65,1/68,7 

65,1/67,5 


70,3/68,7 


34,9/31,3 

34,9/32,5 


29,7/31,3 


8/7 

6/7 

- 

6/7 

- 

21,74/8,90 

21,74/8,90 


21,74/8,90 


-3,77/- 

15,89 

-3,77/- 

15,89 


-3,77/- 

15,89 



Eksperiment aparilan §9raitin tahlili gostarir ki, 
onlar normativ sanadlar (FOCT 20915 -2011) tab¬ 
bing iimuman uygundur. Yalniz 20-30 sm darinlikda 
torpagm barkliyi 4,0 Mpa ekstremal olmu§dur. 

Eksperimental orqanlarm tadqiqi zamani 
qeyda almmi§ aqrotexniki gdstaricilar cad 2, cad 3 
va cad 4-da verilmi§lar. Cadvallarda kasirin 
iistiindaki gdstarici qara heriya, altmdaki gdstarici 
isa biqilmi^ tarlaya aiddirlar. 

Eksperimental i^qi orqanlarm aqrotexniki 
gostaricilarinin tahlili gdstarir ki, onlar verilmi§ 
texnoloji prosesi keyfiyyatla yerina yetirir va 
aqrotexniki talablara miivafiqdirlar. Becarma 
darinliyinin yana meyletmasi norma hiidudlari 
daxilindadir (10 %). 

Kaltanlilik buraxibilan hiidudu (i§lanma 
darinliyinin 30%-na qadar) keqmami§dir. Torpagm 
i§lanan laymda 50 mm-a qadar olqiida olan 
fraksiyalar aqrotexniki talablar (60% va daha qox) 
daxilindadir. Eksperimental i§qi orqanlarla gedi§dan 
Cadv9l2 sonra torpagm sath laymda eroziya 
becarmanin tahliikali hissaciklar azalmi§dir. 

Aqrotexniki gdstaricilarin 

miiqayisali tahlili gdstarir ki, qovsvari 
8 2,50 i§qi orqan torpagm laylarla daha 

keyfiyyath i§lanmasini tamin edir. 
2 4 I Torpagm iist laymm xirdalanmasi va 

3,4 - kaltanliliyi qovsvari yum§aldici tatbiq 

-etdikda o yalniz darindan deyil, ham 

5 g 7 _ da xirda yum§altmada (75% 

51,3 - fraksiyalarm dlqiisu 25 mm-a qadar 

va §irimm darinliyi miivafiq olaraq 3 
sm-a qadar) standart talablara cavab 

I _ - verir. Eyni zamanda qovsvari 

■ yum§aldici tatbiq etdikda torpaq 

sathinda eroziya tahliikali hissaciklar 

_22%-a qadar azalmi§dir. 

’ Bunn onunla izah etmak 

mumkiindur ki, aqreqatin harakati 
zamani torpaq axini i§qi orqan sathina 

-- dayib qovsiin bir foksundan digarina 

Cadvais. dogru harakat edir. Bu zaman laym 


Kdsmd bucagi ddy4d bibn yastikdsicili yum^aldicinin aqrotexniki gostoricibri. 


As 

Gdstaricilar 


2^ 

qreqatin sura 

ti, m/san 




1,92 

2,17 

2,21 

2,38 

2,50 

1 

i§lama darinliyi: 

- Orta, sm 

- yana gixma ± sm 

- variasiya amsali, % 

24,1/25,1 

2,3/2,3 

9,5/9,2 

34,8/25,4 

3,4/2,4 
9,8/9,2 

35,3/30,9 

3,4/2,9 
8,6/9,4 

- 

25,1/30,6 

2,4/2,8 

9,6/9,2 

2 

Laym xirdalanmasi, % 

- 50mm-a qadar olan 
fraksiya 

- 50mm-dan artiq olan 
fraksiya 

81,6/81,8 

18,4/19,2 

80,5/81,8 

19,5/19,2 

80,5/82,0 

19,5/18,0 

- 

81,6/82,0 

18,4/18,0 

3 

Kaltanlilik, 

sm 

5/5 

7/5 

7/5 

- 

5/5 

4 

0-5 sm layda eroziya 
tahliikali torpaq 

hissaciklarinin 
olmasi,% 

9,2/7,14 

9,22/7,14 

9,22/7,14 


9,22/7,14 

5 

0-5 sm layda eroziya 
tahliikali torpaq 

hissaciklari miqdannm 
dayi^masi, % 

-16,29/- 

17,65 

-16,29/- 

17,65 

-16,29/- 

17,65 


-16,29/-17,65 


alava xirdalanmasi va bir qadar 
seperasiyasi, torpaq sathina daha 
bark makro hissalarin qixmasi, 
eroziya tahliikali hissalarin isa bun- 
larm arasmdaki yariqlara tokiilarak 
lay daxilinda qalmasi ba§ verir. 

i^qi orqanlarmm darti mii- 
qavimatinin miixtalif torpaq 
fonlarmda i§ rejimindan (darinlik va 
siirat) asihhqlari qrafiki olaraq §ak.2- 
da verilmi§dir. 
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Csdval 4. 


^dkil 2. i|;^i orqanlann darti muqavimdtinin (Pd) 
aqreqatin surstinddn (V) asililigi. 1 -qovsvari 
yum^aldici; 2 -kssms bucagi 
ddyi$3 bibn yastikasici; 3 -ox pancali yum|;aldici. 

1 - • -herik 25,8-26,2 sm; ■ - bi^ilmi^ tarla 24,5-25,0 sm; 

A-herik 36,9-37,3 sm; x -herik 34,5-35,3 sm; 2 - • - 
bi^ilmi$ tarla 25,1-26,4 sm; x -herik 24,1-25,1 sm; ■- 
bi^iimi$ tarla 30,6-31,2; A-herik 30,1-32,3 sm; 3 -•- 

bi^ilmi^ tarla 25,4- 26,0 sm; ■ - herik 20,9-22,3 sm; A bi^ilmi^ tarla -31,0-35,0 
sm. 

Alinmi§ qiymatbr gostarir ki, siirat artdiqca darti 
miiqavimati da artir va nazari miilahizalarla 
uygunluq ta§kil edir. Siiratin darti miiqavimatina 
intensiv §akilda tasir gostarmasi torpagin i§lanma 
darinliyinin artmasmda daha kaskin mu§ahida edilir. 


JVo 

Gostsricibr 

Aqreqatin siirati, m/san 

1,92 

2,17 

2,21 

2,38 

2,50 

1 

darinliyi: 

- orta, sm 

- yana ^ixma ± sm 

- variasiya smsali, % 

25,8/24,9 

2,4/2,3 

9,3/9,2 

26,2/24,5 

2,3/2,3 

8,8/9,4 

- 

- 

37,3/31,0 
3,6/2,8 
9,6/9,0 

2 

Laym xirdalanmasi, % 

- 50 mm-3 qsdar olan 
fraksiya 

- 50 mm-dan artiq olan 
fraksiya 

94,8/87,8 

3,52/12,2 

94,8/87,8 

5,2/12,2 

- 

- 

98,4/88,1 

8,6/11,9 

3 

Ksltonlilik, sm 

1/2 

1/2 

- 

- 

1/2 

4 

0-5 sm layda eroziya 
tohlukoli torpaq 
hissscikbrinin olmasi,% 

3,52/3,92 

3,52/3,92 



3,52/3,92 

5 

0-5 sm layda eroziya 
tshliikoli torpaq 
hissscikbri miqdarmm 
dsyiijmosi, % 

-21,99/- 

20,87 

-21,99/- 

20,87 



-21,99/-20,87 


Natica. Eksperiment naticalarinin tahlili gostarir 
ki, digar analoqlar ila miiqayisada qovsvari 
torpaqyum§aldicinin darti miiqavimati an a§agidir ki, 
bu da avvalca irali surulmu§ farziyani - yani ayrixatli 
kasicinin torpaq qati ila qar§iliqli tasiri zamani daha 
az enerji tutumlu dartilma va ayilma 
deformasiyasinin ba§ vermasini tasdiq edir. 
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CpaBHHTejibHoe HCCJieAOBaHHe BapuaHTOB 3KcnepHMeHxajibHbix noHBOpbixjiuxejieii 

K.H. Kyp6aHOB 

B cxaxbe npe^cxaBucHbi peaynbxaxbi 3KcnepHMeHxajibHbix HCCuCAOBaHHH xpex KOHCxpyKXHBHbix BapHanxoB noHBopbixjiHxencH 
npeAHaBHaHCHHbix aah coBepmeHCXBOBaHHH npoxHBO 3p03HOHHOH noHBOo6pa6axbiBaiomeH xexHOJioxHH. noHBCHHbm (|)Oh npe^cxaBJiCH b bhac napa 
H cxepHH. noHBOo6pa6axbiBaiomHe paSoHHe opranbi KOHCxpyKXHBHO HcnojiHCHbi b bhac cxpejibnaxoH Jianw, njiocKOpeaa n Ayroo6pa3Horo opyAHH. 
Bo BpcMH HCCJiCAOBaHHH B KaHCCxBe axpoxexHHHecKHx noKaxaxejieH onpeACucHbi KpoiuHMOCXb noHBbi -kojihhccxbo noHBenHbix hbcxhii b paxMCpe 
AO H 50 MM, KOJIHHCCXBO 3p03H00naCHbIX HBCXHII H XHXOBOe COnpOXHBJICHHC arpexaxa npH pa3JlHHHbIX rJiybHHaX o6pa6oXKH H CKOpOCXH ABH^CHHa 
arperaxa. 

CpaBHHxejibHbiH aHajiH3 arpoxexHHnecKOH oiichkh noKa3biBaex, hxo AyrooSpaxHbiH paSoHHH opran npn hociiohhoh o6pa6oxKH noHBbi 6e3 
oSopaHHBaHHH HMcex HaHnyniuHe KanecxBeHHbie noKa3axejiH. 3xom Bapnanx no cpaBHCHHK) —ApyrnMH BapnanxaMH hmccx HaHMCHbiuero xaroBoro 
COnpOXHBJICHHH. 

KjiioHeehie cjioea. 3po3UR nousbi, o6pa6omKa nouehi, nocjiouHaR o6pa6omKa, ruiocKopes, dyzoodpasHhiu phixjiumejih, aepomexHunecKue 
noKasamejiu, rmiaoeoe conpamusjienue. 


A comparative study options experimental digging machines 
G.Y. Gurbanov 

The article presents the results of experimental studies of three constructive variants of the digging machines are designed to improve anti¬ 
erosion tillage technology. The soil background is presented in the form of steam and steria. Soil-cultivating working bodies structurally executed in 
the form of pointed legs of the cultivator, and bow-shaped instruments. During the research, as agronomic performance identified kashimashi soil - 
many soil particles in the size up to 50 mm, the number arogyapacha particles and the traction resistance of the unit at various depths of cut and speed 
of the unit. 

A comparative analysis of the agronomic evaluation shows that arc-shaped working body with layer-by-layer processing the soil without re¬ 
versing has the best quality. This option than other options has the least tractive resistance. 

Key words. Soil erosion, tillage, layer-by-layer processing, a cultivator, an arched cultivator, agricultural indicators, tractive resistance. 
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